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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny remontu instalacji elektrycznych i
teletechnicznych dla inwestycji pt: Rozwdj ogdlnodostepnej infrastruktury kulturalnej miejscowosci
Bejsce Bejsce 229, 28-512 Bejsce

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:
— projekt architektoniczno-budowlany
— opracowania i wytyczne branzowe
— katalogi i albumy typowych rozwigzan
— zasady wiedzy technicznej
— obowigzujgce przepisy i normy, w tym:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tj. Dz. U. 2020 r. poz. 1333 z
pdzniejszymi zmianami),
e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020 r. poz. 1609 z pézniejszymi zmianami),
o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 (Dz. U., nr 0, poz. 492) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych,
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych z dnia 06 lutego 2003 (Dz. U. nr 47, poz. 41 z 2003 r.),
Polskie Normy powotane w zakresie instalacji elektrycznych i ochrony odgromowej w wyzej
wymienionych rozporzgdzeniach oraz pozostate regulacje zawarte w normach i aktach prawnych

Cze$¢ opisowa i rysunki sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy
ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji
winne byc¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku wystgpienia jakichkolwiek niescistosci
lub watpliwosci nalezy skontaktowac sie z zespotem projektowy. Poprawno$c dziatania instalacji moze
by¢ zagwarantowana tylko w przypadku zastosowania wysokiej klasy materiatow i urzgdzen oraz przy
zachowaniu standardéw dobrych praktyk i nalezytej starannoS$ci wykonania cafosci instalacji

A. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

3. Zasilanie, pomiar i rozdziat energii elektrycznej

Zasilanie obiektu realizowane jest z istniejgcego przytgcza energii elektrycznej w ramach przyznanej
wartosci mocy przytgczeniowej i wielkosci zabezpieczenia przedlicznikowego. Inwestor posiada
zawartg umowe na dostawe energii elektrycznej z zaktadem energetycznym. Aktualny przydziat
mocy przylgczeniowej zapewnia funkcjonowanie obiektu w stopniu podstawowym. W zwiagzku
ze zwiekszonym zapotrzebowaniem na energie elektryczng nalezy wystgpi¢ z wnioskiem o
zwiekszenie mocy przylaczeniowej do 20 kW.

Docelowe zasilanie obiektu planowanej inwestycji nalezy wykona¢ zgodnie z nowymi warunkami
przytaczenia wydanymi przez rejon energetyczny, wiasciwy dla miejsca prowadzonej inwestycji.

Parametry zasilania oraz sposéb powigzania instalacji obiektu z siecig zewnetrzna:

— Miejsce przytaczenia: wg umowy / warunkow przytgczenia
— Rodzaj przytagcza: wg umowy / warunkow przytgczenia
— Moc przytgczeniowa: wg umowy / warunkéw przytgczenia

E www.elplanereu 7 tel. + 48 501 670 049 DX e-mail: biuro@elplaner.eu Strona | 3



— Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej tge < 0,40

— Zabezpieczenie przedlicznikowe: wg umowy / warunkéw przytgczenia
— Uktad pomiarowo-rozliczeniowy: wg umowy / warunkow przytgczenia
— Napiecie zasilania: 230/400V; 50 Hz,

— Uktad pracy sieci zasilajgcej 0,4 kV: TN-C

— Uktad sieciowy projektowanej instalacji elektrycznej: TN-C-S

W przypadku przebudowy przytgcza lub zmiany lokalizacji uktadu pomiarowego prace budowlane
realizowa¢ na podstawie odrebnego opracowania oraz warunkow technicznych Spétki Dystrybucyjne;j
wiasciwej dla miejsca prowadzonej inwestycji. Ze ztgcza pomiarowego (tablicy licznikowej) energie
elektryczng doprowadzi¢ wewnetrzng linig zasilajgcg do gtéwnej rozdzielnicy z ktérej zostang
wyprowadzone wliz-ty, obwody odbiorcze wg schematu zasilania.

Rozdziat przewodu PEN na przewdéd PE i przewéd N wykonaé wg schematu ideoweqo
przedstawiono w_czesci_rysunkowej. Punkt rozdziatu nalezy uziemi¢. W tym celu wykonaé
potagczenie z projektowanym uziomem, wymagana opornos$¢ uziemienia R < 10Q.

Proj. instalacje wykonac¢ w uktadzie sieciowym TN-C-S z osobnym przewodem neutralnym oraz
przewodem ochronnym. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w modutowg aparature zabezpieczajgca.

W rozdzielnicy / rozdzielnicach nalezy zostawi¢ 30% zapasu (puste pola) na ewentualng
rozbudowe w przysztosci o dodatkowg aparaturg modutowg. Obcigzenie poszczegdlinych obwodow
rozdzieli¢ rownomiernie na poszczegdlne fazy, wyposazenie rozdzielnicy pogrupowac zgodnie z
przynaleznoscig do poszczegdlnych obwoddéw i urzgdzehn. Schemat elekiryczny projektowane;j
instalacji elektrycznej przedstawiono w czesci rysunkowe;.

W celu zachowania jednolitego systemu ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym, zaleca
sie dostosowaé istniejgce obwody elektryczne do ukiadu sieciowego TN-C-S z oddzielng zytg
ochronng PE. Zakres prac zwigzany z remontem istniejgcych obwodow instalacji elektrycznej wg
oddzielnego opracowania.

4. Trasy i przepusty kablowe

Trasy i przepusty kablowe w budynku / pomieszczeniach

Projektowane przewody instalacji eklektycznej prowadzi¢ w strefach okreslonych w normie N
SEP-002 Instalacje eklektyczne w obiektach budowlanych. Podstawy planowania.
Zasadnicze rozprowadzenie projektowanych instalacji zostanie wykonany w zalezno$ci od potrzeb:

— pod tynkiem, gdzie minimalna warstwa tynku powinna wynosi¢ 5 mm

— pod tynkiem w rurkach elektroinstalacyjnych gietkich

— wewnatrz $cian z ptyty g-k w rurkach elektroinstalacyjnych gietkich

— w szachcie instalacyjnym, pionach instalacyjnych

— w przestrzeni sufitu podwieszanego

— n/t wrurach ochronnych typu RL nierozprzestrzeniajgcych ptomienia

— w metalowych korytkach i drabinkach kablowych

— w warstwie ocieplenia w rurach ochronnych typu RL nierozprzestrzeniajgcych ptomienia

— w elektroinstalacyjnych kanatach i listwach PVC nierozprzestrzeniajgcych ptomienia

— WLZ-y uktadane pod tynkiem, wewnatrz Scian z ptyty g-k lub w warstwie ocieplenia nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych typu RL nierozprzestrzeniajgcych ptomienia
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Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 0,04 m przechodzace przez sSciany, stropy, itp. dla
ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI60 lub REI6G0 lub wyzsza nalezy
uszczelni¢ przeciwpozarowo materiatami niepalnymi o odpornosci ogniowej (El) réwnej klasie
odpornosci tych przegréd np. zaprawg ognioodporng ZOS PROMASTOP TYP-S lub ognioochronng
peczniejagcg masg uszczelniajagcg np. HILTI CFS-IS. Pozostate przepusty nalezy uszczelnic¢
materiatami niepalnymi.

Trasy instalacji elektrycznych skoordynowac¢ przed montazem z pozostatymi instalacjami. W
przypadku prowadzenia instalacji na podtozu palnym, umiesci¢ instalacje w rurkach ostonowych
niepalnych, przejscia przewodoéw przez Sciany, sufity nalezy wykona¢ w rurkach ostonowych.
Rozgatezienia przewodoéw instalacji odbiorczej wykonywaé w puszkach instalacyjnych przy pomocy
ztgczek instalacyjnych np. WAGO.

Przy lokalizacji elementow elektrycznych takich jak tgczniki, gniazda wtykowe, puszki rozgatezne
itp. nalezy pamieta¢, aby elementy te nie byty instalowane blizej niz 60 cm od przyboréw gazowych,
licznikbéw gazu, elementéw rozdzielczych i ztgczek. Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢
usytuowane w odlegtosci, co najmniej 0,1 m powyzej innych przewodow instalacyjnych, natomiast
jezeli gestos¢ gazu jest wieksza od gestosci powietrza — ponizej przewoddw elektrycznych i urzadzen
iskrzgcych. Przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny
by¢ od nich oddalone co najmniej o 0,02 m.

Proj. instalacje nalezy wykona¢ kablami i przewodami o podwyzszonej klasie reakcji na ogien,
niewydzielajgce podczas spalania toksycznych gazéw oraz gestych dymoéw zgodnie z  klasyfikacjg
okreslong w normie (N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w
budynkach. Dob6r kabli i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogieri) oraz normie (PN-EN
13501-6:2019-02 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow budynkéw -- Cze$¢ 6:
Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogieni kabli elektroenergetycznych, sterowniczych i
telekomunikacyjnych)

5. Wewnetrzna instalacja oswietlenia ogélnego - podstawowego

Wewnetrzng instalacje oswietlenia ogdlnego - podstawowego nalezy wykonag, jako 1-faz 1/N/PE
230V~ przewodem typu BiTinstal H LSOH 3(4)x1,5 mm2 450/750V. Rozgatezienia przewoddw
instalacji oswietleniowej wykonywaé przy pomocy ztaczek instalacyjnych np. WAGO w puszkach
instalacyjnych.

Projektowang instalacje prowadzi¢ w strefach okreslonych w normie N SEP-002 Instalacje
eklektyczne w obiektach budowlanych. Podstawy planowania.

Do wszystkich opraw oswietleniowych nalezy doprowadzi¢ przewdd ochronny PE. Jako
podstawowy system oswietlenia, zastosowa¢ energooszczedne swietlenie z wysoko wydajnymi
oprawami LED. Dobér osprzetu oraz opraw oswietleniowych nalezy ustali¢ z inwestorem na podstawie
norm:

PN-HD 60364-5-559: 2010 Oprawy os$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 12464-2 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 2: Miejsca pracy na zewnatrz
PN-84 E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

Do montazu opraw oswietleniowych na podiozu palnym nalezy stosowaé oprawy oznaczone
symbolem F. Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-5-559.
Montaz opraw os$wietleniowych, osprzetu tgczeniowego i oprzewodowania w meblach np. tézka, szafy,
biurka, witryny nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-7-713 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Meble

Poszczegdlne obwody nalezy zabezpieczyé modutowg aparaturg zabezpieczajacg zgodnie ze
schematem elektrycznym rozdzielnicy.
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Sterowanie os$wietleniem przewiduje sie lokalne — tgcznikami pojedynczymi, swiecznikowymi lub
schodowymi.

taczniki oswietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci od 1,3 do 1,4 m nad podtogg. Podczas
realizacji w zaleznosci od lokalizacji oraz charakteru pomieszczen nalezy zapewni¢ odpowiedni
stopien ochrony IP dla osprzetu tgczeniowego i opraw oswietleniowych.

Na zewnatrz budynku oprawy oswietleniowe instalowaé w wykonaniu szczelnym zapewniajgc
ochrone min. IP65. W pomieszczeniach (strefach) o zwiekszonym zapyleniu i/lub zwiekszonej
wilgotnosci stosowaé oprawy w wykonaniu szczelnym min. IP44. W pozostatych pomieszczeniach
(strefach) stosowac oprawy o klasie ochronnosci IP20.

6. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Podstawg stosowania instalacji oswietlenia awaryjnego w obiektach budowanych jest
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi
zmianami), rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr
109 poz. 719 z pdzniejszymi zmianami) wraz przywotanymi Polskimi Normami: PN-EN 1838:2005,
PN-EN 50172:2005, PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2010 oraz pozostatymi regulacjami zawartymi w
normach i aktach prawnych zwigzanych z w/w.

Opis przyjetych rozwigzan technicznych

Zgodnie z w/w wymaganiami instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinna oswietla¢
znaki drogi ewakuacyjnej, oswietla¢ drogi ewakuacyjne, oraz inne wymagane strefy w taki sposob, aby
mozliwy byt bezpieczny ruch w kierunku wyjscia do wyznaczonego bezpiecznego miejsca. Dla
przedmiotowego obiektu ustalono nastepujgce strefy, ktore nalezy obje¢ oswietleniem awaryjnym:

1.1. Zewnetrzne strefy w bliskim otoczeniu wyjsé

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172 w celu ufatwienia ewakuacji osdb
znajdujgcych sie w budynku i rozproszenia sie poza budynkiem w miejsce bezpieczne, wymagane jest
oswietlenie awaryjne zewnetrznej strefy w bliskim otoczeniu koncowych wyjs¢é. Natezenie oswietlenia
w strefie tej powinno by¢ zgodne z poziomem oswietlenia przewidzianym dla drég ewakuacyjnych wg
EN1838.

1.2. Oswietlenie drogi ewakuacyjnej

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172 na drogach ewakuacyjnych tj. ciggach
komunikacyjnych, klatkach schodowych projektuje sie =zainstalowanie wydzielonych opraw
oswietleniowych. Dla dr6g ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, $rednie natezenie oswietlenia na
podtodze wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 Ix, a na
centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej, iz potowe szerokosci drogi, natezenie os$wietlenia
powinno stanowi¢, co najmniej 50 % podanej wartosci. Stosunek maksymalnego natezenia
oswietlenia do minimalnego natezenia wzdtuz centralnej drogi ewakuacyjnej nie powinien byé wiekszy
niz 40:1.

W pomieszczeniach technicznych oraz przy urzadzeniach przeciwpozarowych np. hydrantach,
gasnicach, Recznych Ostrzegaczach Pozarowych, ktére nie sg montowane na drodze ewakuacyjnej
nalezy zastosowa¢ oprawy oswietlenia awaryjnego, tak, aby uzyska¢ w poblizu miejsca
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zainstalowania tych urzgdzen oraz w pomieszczeniach technicznych natezenie o$wietlenia min. 5 Ix.
Podane warto$ci natezenia oswietlenia powinny by¢ uzyskane przy zasilaniu opraw z wtasnych zrédet,
montowanych w oprawach.

1.3. Podswietlane znaki bezpieczenstwa

Na drogach ewakuacyjnych zaprojektowano podswietlane znaki bezpieczenstwa wyposazone w
piktogramy wskazujgce kierunki ewakuacji spetniajgce wymagania Norm PNEN 60598-2-22, PN-EN
1838 oraz PN-92/N-01256-02. Oprawy ze znakami bezpieczeristwa wyposazone bedg w moduty
zasilania awaryjnego, zapewniajgce dziatanie opraw przez 2h po zaniku napiecia zasilania
podstawowego. Znaki bezpieczeristwa nalezy instalowa¢ zgodnie z PN-92/N-01256-05, tj. nad
wyjsciami ewakuacyjnymi, w miejscach zmiany kierunku ewakuacji oraz na samej drodze
ewakuacyjne;.

1.4. Oswietlenie ewakuacyjne strefy otwartej

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172 w pomieszczeniach o powierzchni
podtogi wiekszej od 60m2 lub mniejszych, jezeli istnieje dodatkowe zagrozenie wywotane obecnoscig
duzej liczby os6b zaprojektowano o$wietlenie strefy otwartej (zapobiegajgce panice).

Instalacje zasilajgcg nalezy wykonaé, jako 1-faz 1/N/PE 230V~. Obwody zasilajgce prowadzi¢
przewodem typu YDYZo 3x1,5 mm2 450/750V. Do wszystkich opraw awaryjnych nalezy doprowadzi¢
przewdd ochronny PE. Na zewnatrz budynku oprawy awaryjne instalowa¢ w wykonaniu szczelnym
zapewniajgc ochrone min. IP65. W pomieszczeniach (strefach) o zwiekszonym zapyleniu i
zwiekszonej wilgotnosci stosowaé¢ oprawy w wykonaniu szczelnym min. IP44. W pozostatych
pomieszczeniach stosowac oprawy o klasie ochronnosci IP20.

Oswietlenie awaryjne zrealizowane bedzie, jako system pracujgcy na ciemno, ktére po zaniku
zasilania podstawowego oswietli ustalone strefy na wymaganym poziome. Nalezy stosowac oprawy
ze zrodtem Swiatta LED wyposazone we wilasne Zrédta zasilania o czasie podtrzymania min. 1h.
Oprawy awaryjne pracowaé bedg w systemie Auto-Test. Do o$wietlenia awaryjnego nalezy
zastosowacé oprawy dopuszczone przez CNBOP spetniajgce wymagania Normy PN-EN 60598-2-22.
Instalacje zasilajgcg nalezy wykonaé, jako 1-faz 1/N/PE 230V~. Obwody zasilajgce prowadzi¢
przewodem typu BiTinstal H LSOH 3x1,5 mm2 450/750V. Do wszystkich opraw awaryjnych nalezy
doprowadzi¢ przewod ochronny PE. Na zewnatrz budynku oprawy awaryjne instalowa¢ w wykonaniu
szczelnym zapewniajgc ochrone min. IP65. W pomieszczeniach (strefach) o zwiekszonym zapyleniu i
zwiekszonej wilgotnosci stosowaé oprawy w wykonaniu szczelnym min. IP44. W pozostatych
pomieszczeniach stosowac oprawy o klasie ochronnosci IP20.

7. Wewnetrzna instalacja gniazd wtykowych 1-faz, 230 V~

Instalacje gniazd wtykowych 230V nalezy wykonaé, jako 1-faz 1/N/PE 230V~ przewodem typu
BiTinstal H LSOH 3x2,5 mm2 450/750V. Rozgatezienia przewoddw instalacji oswietleniowe;
wykonywaé przy pomocy ztgczek instalacyjnych np. WAGO w puszkach instalacyjnych. W instalaciji
stosowaé gniazda: pojedyncze, podwdjne i/ lub pojedyncze wielokrotne, podwdjne wielokrotne —
dostosowac do przysziej funkcjonalnosci oraz aranzacji pomieszczeh. W pomieszczeniach (strefach) o
zwiekszonym zapyleniu i zwiekszonej wilgotnosci stosowaé gniazda wtykowe w wykonaniu szczelnym
min. IP44. W pozostatych pomieszczeniach stosowac gniazda o klasie ochronnosci IP20.

Projektowang instalacje prowadzi¢ w strefach okreslonych w normie N SEP-002 Instalacje
eklektyczne w obiektach budowlanych. Podstawy planowania. Do wszystkich gniazd nalezy
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doprowadzi¢ przewdd ochronny PE. Stosowaé wylgcznie gniazda wtykowe wyposazone styki
ochronne PE. Lokalizacje oraz wysoko$¢ montazu gniazd dostosowac do przysziej funkcjonalnosci i
aranzacji pomieszczen lub wymagan technologicznych podtgczanych urzadzen, ustali¢ z Inspektorem
lub Inwestorem na etapie realizacji.

Montaz gniazd wtykowych 230V i oprzewodowania w meblach np. t6zka, szafy, biurka, witryny
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-7-713 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Meble

Poszczegdlne obwody nalezy zabezpieczy¢ modutowg aparaturg zabezpieczajgcg zgodnie ze
schematem elektrycznym rozdzielnicy.

8. Zasilanie ptyty grzejnej kuchni elektrycznej

Zasilanie ptyty grzejnej kuchni elektrycznej nalezy wykonaé, jako 3-faz 3/N/PE 400 V~. Obwdd
zasilajgcy prowadzi¢ przewodem typu BiTinstal H LSOH 5x2,5 mm2, 450/750V i zakohczy¢ puszkag
instalacyjng z wypustem kablowym. Zabezpieczenie obwodu wykona¢ w tablicy rozdzielczej
wylgcznikiem roznicowo-pradowym oraz nadmiarowo-prgdowym. Przytgczenie urzadzenia do sieci
elektrycznej nalezy wykonaé przewodem wielozytowym o izolacji i powtoce gumowej przeznaczonym
do odbiornikéw ruchomych i przenosnych np. typu HO5RR-F300/500V. Wszelkie prace
przytaczeniowe oraz dobdr przewodu nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg i zaleceniami
producenta. Proponowane rozmieszczenie wypustéw zasilajgcych pokazano na rzutach instalacji
elektrycznych.

9. Zasilanie urzadzen HVAC

Dobdr urzadzennh HVAC (ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji) zostat przedstawiony w
opracowaniu branzy sanitarnej. W niniejszym opracowaniu realizuje sie doprowadzenie zasilania do
tych urzadzen. Rodzaj oprzewodowania (typ/rodzaj) oraz sposéb prowadzenia tras kablowych wynikaé
bedzie z przyjetych rozwigzan technicznych. Szczegétowe dane techniczne wraz ze schematami
przytaczenia znajdujg sie w dokumentacji DTR dostarczonej przez producenta urzgdzen.

Dobdér podzespotéw, przewodow przytgczeniowych oraz montaz urzgdzen nalezy wykonywac
zgodnie z instrukcjg i zaleceniami producenta.

Podejscia przewodow do szafek przytgczowych i urzgdzen wykonaé na wysokosci wynikajacej z
wymagan technologicznych, ustali¢ z Inspektorem lub Inwestorem na budowie. Do wszystkich
urzadzen nalezy doprowadzi¢ przewdd ochronny PE. Wszelkie prace przytaczeniowe nalezy
wykonywaé zgodnie z instrukcjg i zaleceniami producenta. Cato$¢ prac zwigzanych z pracami
elektrycznymi nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP. Instalacje
powinien realizowaé wytgcznie wykwalifikowany wykonawca, posiadajgcy doswiadczenie oraz
stosowne uprawnienia. Obwody elektryczne nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicy elektrycznej
modutowg aparaturg zabezpieczajgcg zgodnie z DTR oraz wytycznymi producenta urzgdzen.

Automatyke, ukfady sterowania i regulacji projektowanych urzadzen wykona¢ wg rozwigzan
przedstawionych w projekcie branzy sanitarnej oraz DTR dostarczonej przez producenta. Elementy

automatyki, regulatory oraz czujniki potgczy¢ wg zatgczonych schematéw oraz DTR-ek producenta,
uruchomienie instalacji zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi.

10. Ochrona przeciwprzepieciowa (SPD)

Podstawg stosowania, doboru oraz montazu urzadzeh do ograniczania przepie¢ w
instalacjach obiektow budowanych jest rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
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2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami) wraz przywotanymi Polskimi Normami: PN-IEC
60364-4-442, PN-HD 60364-4-443, PN-IEC 60364-5-534, PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN
62305-3, PN-EN 62305-4.

Uwzgledniajagc w/w zalecenia dotyczace ochrony przeciwprzepieciowej projektuje sie
wielostopniowy skoordynowany system ochrony przepieciowej. Ochronniki przepieciowe nalezy
instalowa¢ wg schematu ideowego przedstawiono w czesci rysunkowej. SPD zapewniajg ochrone
instalacji i urzadzen przed zagrozeniami pochodzgcymi od bezposrednich lub bliskich wytadowan
atmosferycznych, przepie¢ atmosferycznych indukowanych oraz przepie¢ tgczeniowych.

11. Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawg stosowania ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach obiektéw budowanych jest
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi
zmianami) wraz przywotanymi Polskimi Normami: PN-HD 60364-4-41, PN-EN 61140:2005/A1, PN-EN
61140, PN-IEC 364-4-481, PN-IEC 364-4-481, PN-HD 60364-5-54.

Ochrona podstawowa (ochrona przy dotyku bezposrednim)

Podstawowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym, przed dotykiem bezposrednim zrealizowano
przez izolowanie czesci czynnych - izolacja robocza przewodéw oraz stosowanie obuddéw i oston
urzadzen elektrycznych o wymaganej klasie ochronnosci.

Ochrona dodatkowa (ochrona przy dotyku posrednim)

Instalacje odbiorczg w catym budynku nalezy przystosowa¢ do ochrony od porazen pradem
elektrycznym poprzez samoczynne odigczanie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S z oddzielng
zytg ochronng PE.

Potaczenia ochronne (PE)

Przewéd ochronny PE nalezy prowadzi¢é we wszystkich obwodach rozdzielczych oraz
odbiorczych/koncowych w tym: oswietleniowych, gniazd wtykowych 1-fazowych i 3-fazowych i tgczyé
ze stykami (bolcami) ochronnymi gniazd, a w obwodach oswietleniowych z metalowymi obudowami
opraw. Przewdd ochronny PE powinien wyrézniaé sie kolorem zétto-zielonym. Ochronie podlegaja
wszystkie obwody odbiorcze oraz obudowy urzadzen elektrycznych mogacych sie znalez¢ pod
napieciem na skutek uszkodzenia izolacji. Przewodu ochronnego nie wolno przerywac¢ ani
zabezpieczac zwarciowo. W zadnym punkcie instalacji odbiorczej przewody ochronne PE (kolor zétto-
zielony) nie mogg mie¢ potgczenia z przewodem neutralnym N (kolor niebieski).

Samoczynne wytaczenie w przypadku zwarcia

obwody odbiorcze — we wszystkich obwodach odbiorczych/koncowych, jako urzgdzenie ochronne
zastosowaé wytgczniki nadmiarowo-prgdowe. Wymagany czas wytgczenie zasilania w uktadzie sieci
TN t < 0,4 sek. dla napiecia 120<U<230V oraz w czas t < 0,2 sek. dla napiecia 230<U<400V.

obwody rozdzielcze — obwody rozdzielcze nalezy zabezpiecza¢ wytgcznikami nadmiarowo-prgdowymi
wymagany czas wytgczania zasilania w ukfadzie sieci TN < 5 sek.
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Ochrona uzupetniajaca

We wszystkich obwodach odbiorczych/koncowych, jako ochrone uzupetniajgcg nalezy zastosowac
wytgczniki réznicowoprgdowe RCD 1A=30 mA. Ochrone uzupetniajgcg stanowi réwniez system szyn i
przewodow wyrownawczych potgczonych z uziemieniem.

Potaczenia wyréwnawcze metalowych konstrukcji drabinek/koryt kablowych

Wykonanie potgczen wyréwnawczych metalowych konstrukcji drabinek/koryt kablowych
realizowaé przez potgczenie z gtébwnymi punktami i szynami uziemiajgcymi.

Poszczegdlne odcinki tras metalowych koryt kablowych powinny byé potgczone ze sobg za
pomocg elementow systemu dostarczonego przez producenta: szybkoztgczy lub ztgczy, ktére powinny
by¢ poddane probom na wytrzymatos¢ mechaniczng, a opornos¢ elektryczna {gcznikow
poszczegoblnych czesci systemu koryt nie powinna przekracza¢ 50 mQ i powinna by¢ przetestowana
zgodnie z procedurg okreslong w normie IEC 61537. W innym przypadku czesci sktadowe systemu
nalezy tgczy¢ linkg LgYZzo 4 mm2 koloru zotto-zielonego w celu zapewnienia ciggtosci elektrycznej.

12. Sprawdzenie projektowanych przewodéw, kabli i

diugotrwata obciagzalnos¢ pradowg i przecigzalnosé

zabezpieczen na dopuszczalng

Proj. WLZ na odcinku P Proj. najduzszy i Proj. najdluzszy i Proj. najdiuzszy i Proj. najduzszy i
. . Proj. najdluzszy i L L . PP a A
7 o od ukfadu pomiarowego Proj. WLZ - do q . najbardziej obcigzony | najbardziej obciazony | najbardziej obciazony | najbardziej obcigzony
Lista kablowa: . N najbardziej obciazony " N o . o § " N
poprzez wytacznik ppoz rozdzielnicy RP obwod odwietenia obwod instalacji 1-faz | obwod instalacji 3-faz | obwod instalacii 1-faz | obwod instalacji 1-faz
do rozdzielnicy RG (gniazdo 230V) (plyta indukcyjna) (piekarnik) (Klimatyzator)
Max. moc zainstalowana Pi [kW] 38,00 31,00 0,75 2,30 8,00 3,30 3,00
% Napiecie U [kV] 0,40 0,40 0,23 0,23 0,40 0,23 0,23
g Wsp. mocy cose| 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93
g KzIKj 0,53 0,55 1 1 0,7 1 1
g Max. moc szczytowa Ps [kW] 20,14 17,05 0,75 2,30 5,60 3,30 3,00
= Moc pozorna S [KVA] 21,66 18,33 0,81 247 6,02 3,55 3,23
7 Moc bierna Q [kVar] 8,56 7,25 0,32 0,98 2,38 1,40 1,27
S Wsp. mocy igo| 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Prad rozruchowy Ir =k x Is [A] 31,26 26,46 4,21 12,90 10,43 18,51 14,03
S Wspdiczynnik rozruchu [K]: 1,00 1,00 1,20 1,20 1,20 1,20 1,00
Prad szczytowy Is [A] 31,26 26,46 3,51 10,75 8,69 15,43 14,03
g Max. diugosc¢ proj. kabla, L [m] 15,00 30,00 25,00 25,00 25,00 18,00 25,00
Typ przewodu / kabla LSOH, XLPE N2XH-J | LSOH, XLPE N2XH-J |  BiTinstal H LSOH BiTinstal H LSOH | BiTinstal H LSOH 5x2,5(  BiTinstal H LSOH BiTinstal H LSOH
o 4x16mm2 5x10mm2 3¢1,5 mm2 32,5 mm2 mm2 3x2,5 mm2 325 mm2
E Przekroj [mm2] 16,00 10,00 1,50 2,50 2,50 2,50 2,50
=1 (Idd+ wsp. ) lad [A] 96,00 80,00 19,50 27,00 23,00 27,00 27,00
g Przewodnos¢ [Q/mm2] 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00 56,00
g Rezystancja R=L/(yxS) [Q] 0,0167 0,0536 0,2976 0,1786 0,1786 0,1286 0,1786
a Reakiancja jednostkowa X=XxL [Q/km] 0,00120 0,00240 0,00200 0,00200 0,00200 0,00144 0,00200
Typ zabezpieczenia wytgcznik C Bezpiecznik gG wylacznik B wylacznik B wylacznik B wylacznik B wylacznik B
T
S
P In[A] 32,00 32,00 6,00 16,00 16,00 20,00 25,00
% ka 1,45 1,60 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45
Warunki $rodowiskowe - max czas
t <5 t <5 t<0,4: t<0,4 t<0,4 t<0,4: t<0,4:
% wylaczenia <0,2s lub t<0,4s lub t <5s| =58 =5 =04s =048 =045 =04s =04s
a A . 5 -
wspbiczynnik k stanowiacy krotnos¢ pradu 10,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
znamionowego zabezpieczenia|
Prad wylaczajacy Imax =k x In [A] 320 160 30 80 80 100 125
- 12 [A] 46,4 51,2 8,7 23,2 23,2 29,0 36,3
% Sl In =1r TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK
N E lad = Ir, TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK
% N I < In < lag) TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK
% 5 12<1,45x lgg TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK
Jednostkowy
SPADEK AU 0,22% 0,58% 1,18% 2,17% 0,63% 2,24% 2,83%
NAPIECIA

Warunki oddawania ciepta wzdtuz trasy instalacji sg rézne, w zwigzku z tym przyjeto dtugotrwatg
obcigzalno$¢ pradowg w odniesieniu do odcinka trasy majacego najgorsze warunki chtodzenia.
Przekr6j przewodu i dobrane zabezpieczenie spetniajg warunki normy dotyczgce ochrony przed
oddziatywaniem cieplny, koordynacja jest zachowana
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13. Bilans mocy

Moc zainstalowang odbiornikow przyjeto w oparciu o przekazane informacje od zamawiajgcego,
z DTR urzgdzen, oraz z tabliczek znamionowych urzgdzen.

BILANS MOCY - obcigzenie dla catego obiektu z
Suma Pmax

L.p. [naturalnym wspoétczynnikiem mocy bez kompensacji | Pmax [kW] | llosé kz/kj Psmax [kW]
mocy biernej [kW]
1 |Obw ody projektow ane 31 1 31 0,55 17,05
2 |Obw ody istniejace 7 1 7 0,8 5.6
RAZEM: 38,0 0,90 20,4

14. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Ochrone przeciwporazeniowg realizowang przez samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie sieci
TN nalezy uznaé za skuteczna, jezeli spetniony zostanie jeden z ponizszych warunkow:

a) jezeli wylaczenie zasilania realizowane jest przez wytacznik ochronny réznicowopradowy

Aby warunek samoczynnego wylgczenia byt spetniony rezystancja uziemienia przewodu
ochronnego PE przytgczonego do szyny wyréwnawczej PE tablicy rozdzielczej powinna wynosi¢:
Obwody zabezpieczone wytgcznikiem RCD 30mA typ A

R<U R<25V R <2080
=1, = 0,124 =

Gdzie:

U - Napiecie bezpieczne [V], (Napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale, przyjeto U=25V)

l.- warto$é wytgczajacego pradu [A] Prad zadziatania zabezpieczenia wynosi: I, = k x I, =4 x0,03A=0,12A

R — rezystancja uziemienia [Q] (catkowita rezystancja uziomu i przewodu ochronnego tgczacego czesci przewodzgce dostepne
Z uziomem)

Poniewaz szyny wyréwnawcze PE potaczone sg z uziomem, ktérego R < 10 Q to warunek R<208 Q
jest spetniony i skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej jest zapewniona.

Obwod w tym przypadku powinien byé réwniez chroniony przed przetezeniami przez zabezpieczenia
nadpradowe.

b) jezeli wylagczenie zasilania realizowane jest przez zabezpieczenie nadpradowe

Dla zachowania skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej jest spetniony warunek:

Zs* 1, < U,
la=k™I,
Gdzie:
U, — warto$¢ skuteczna napiecia znamionowego pradu przemiennego wzgledem ziemi, 230 [V]

la- prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytgczajgcego w czasie zaleznym od napiecia Uo
Dla uktaduTN/TT,

Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujgcej: zrédto zasilania, przewdd fazowy do punktu zwarcia,
i przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrodtem

Il - warto$¢ znamionowa urzgdzenia zabezpieczajacego, [A]

k - krotno$¢ pragdu znamionowego powodujgca zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego.

Zabezpieczenie nadprgdowe moze byé uzyte jako ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku
posrednim pod warunkiem, ze bedzie zapewniona odpowiednio mata wartos¢ impedancji petli
zwarciowej Zs.
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SKUTECZNOSC OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ NALEZY POTWIERDZIC POMIARAMI.
15. Sprawdzenie odbiorcze instalacji elektrycznej

Instalacje elektryczng po jej wykonaniu, a przed przekazaniem do odbioru podda¢ ogledzinom
i probom zgodnie z normg: PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia, czes¢ 6:
Sprawdzanie.

ZAKRES SPRAWDZENIA, OGLEDZIN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Ogledzinami nalezy objgé miedzy innymi:

- sprawdzenie czy urzgdzenia zainstalowane na state zostaty prawidtowo dobrane i zamontowane i nie
majg widocznych uszkodzenh,

- dobér przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadkéw napiecia,

- dobdr urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,.

- 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

- 0znaczenia obwodow, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskow itp.,

- poprawnosc¢ potgczenia przewodéw,

- dostep do urzgdzen umozliwiajgcy wygodng obstuge, identyfikacje i konserwacje.

ZAKRES PROB | POMIAROW INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Prébami i pomiarami nalezy objg¢ miedzy innymi:

- sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych i wyréwnawczych
- pomiary rezystanciji izolacji przewodow i kabli

- sprawdzenie ochrony skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania
- pomiar rezystancji uziemienia

- sprawdzenie parametréw zabezpieczen réznicowoprgdowych

- sprawdzenie spadku napiecia

- sprawdzenie zadziatania wytgcznika GLOWNEGO/PPOZ

- pomiar natezenia o$wietlenia wnetrz

- pomiar natezenia oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

- pomiar urzadzenia piorunochronnego

Gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z wymaganiami, to prébe te powtérzy¢ po
usunieciu przyczyny niezgodnosci. Sprawdzenie zakonczy¢ protokotem, ktéry nalezy przekazac
wilascicielowi/zarzgdcy obiektu (dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej). Do dokumentacji odbioru

koncowego nalezy przediozy¢ réwniez atesty oraz certyfikaty dopuszczenia do obrotu krajowego dla
zastosowanych materiatéw.

B. INSTALACJE TELETECHNICZNE

16. INSTALACJA TELETECHNICZNA - OKABLOWANIE STRUKTURALNE SIECI LAN

Projektuje sie instalacje okablowania strukturalnego w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra
transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 6 listopada 2012 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Normy okablowania strukturalnego:

Normy europejskie dotyczgce ogoélnych wymagan oraz specyficznych dla $rodowiska
mieszkalnego:
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e PN-EN 50173-1:2011: Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 1:
Wymagania ogdine

e PN-EN 50173-4:2008P: Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Czes$¢
4: Zabudowania mieszkalne

e PN-EN 50173-4:2008/A1:2011E: Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -
- Czesc¢ 4: Zabudowania mieszkalne

e PN-EN 50173-4:2008/A2:2013-07E: Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Cze$¢ 4: Zabudowania mieszkalne
Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotfane w projekcie:

e PN-EN 50174-1:2010: Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 —
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

e PN-EN 50174-2:2010:Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

e PN-EN 50174-3:2005: Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewngtrz budynkéw

Pozostate normy powotane w projekcie:

e |SO/IEC 11801:2002 Amd. 1, 2 — Information technology — Generic cabling for customer premises
- Amendment 1, 2

e PN-EN 50346:2004/A1:2009: Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania

e PN-EN 50310:2011: Stosowanie pofgczeh wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

16.1 Zatozenia uzytkownika i przyjeta architektura rozwigzania

- Giéwnym celem projektu instalacji teletechnicznej jest stworzenie infrastruktury charakteryzujgcej
sie mozliwoscig tatwej modyfikacji i rozbudowy. Ze wzgledu na charakter budynku, zostata
uwzgledniona mozliwos¢ pracy wielu aplikacji, ktdre mogag znalez¢ zastosowanie w codziennej
pracy.

- Do budynku OSP ustugi telefoniczne i internetowe doprowadzone bedg z wewnetrznej sieci LAN
urzedu gminy za pomocg zewnetrznego urzgdzenia bezprzewodowego (Access Point) TP-Link
CPE510, 5GHz, 300Mb/s. Alternatywnie potgczenie sieciowe wykona¢ za pomocag sSwiattowodu
samonosnego np. FTTx okragty 2J 9/125, LSOH. W budynku OSP w proj. szafie teletechnicznej
nastgpi przekrosowanie sygnatu do gniazd odbiorczych. Miejsce montazu urzadzen, konfiguracje
oraz wpiecie do istniejgcej sieci komputerowej w budynku urzedu gminy nalezy uzgodni¢ z
pracownikiem eksploatujgcym system informatyczny. Wewnetrzng instalacje teletechniczng
wykonaé przewodem: skretka BitLAN U/UTP cat.6 LSOH

- Okablowanie strukturalne zostanie zbudowane w oparciu o lokalny punkt dystrybucyjny LPD, ktéry
stanowi¢ bedzie miejsce zbiegania sie okablowania

- Maksymalna diugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego)
nie moze przekroczy¢ 90 metréw;

- Wszystkie elementy pasywne skiadajgce sie na okablowanie strukturalne, zaréwno
Swiattowodowe jak i miedziane muszg pochodzi¢ od jednego producenta okablowania i stanowic
oferte reprezentujgcg kompletny system w takim zakresie, aby zostaly spetnione warunki
niezbedne do uzyskania bezptatnego, 25-letniego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

- Okablowanie miedziane do transmisji danych prowadzi¢ kablem typu U/UTP kat.6 o pasmie
przenoszenia 350 MHz w ostonie trudnopalnej LSOH

- llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazdéwek Uzytkownika kohcowego, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna byé ustalona z wykonawcg okablowania przed
rozpoczeciem prac

- Zbiorcze trasy okablowania strukturalnego prowadzi¢ w ciggach komunikacyjnych, nad sufitem
podwieszanych w korytach stalowych, zgodnie z trasami przedstawionymi na rzutach. Koryta
przytaczy¢ do instalacji potgczeh wyréwnawczych budynku.
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- Dla instalacji niskoprgdowych nalezy wykonaé¢ osobne trasy w postaci koryt stalowych, przy tym
zapewniajgc odpowiednig ilos¢ miejsca na montaz kabli jak réwniez zapas na rozbudowe
systemow

16.2 Budowa punktu elektryczno-logicznego (PEL)

Kazdy Punkt elektryczno-logiczny bedzie sktadat sie z gniazd RJ45 kategorii 6 zabudowanych
w puszkach obok gniazd zasilajgcych ogdlnych 230V. Sgsiadujgce ze sobg gniazda nalezy instalowaé
we wspolnych ramkach (punkt PEL). Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-ro parowy kabel ma byé
trwale zakohczony na module RJ45 umieszczonym w gniezdzie od strony uzytkownika oraz na panelu
krosowym w szafie dystrybucyjne;.

W celu jednoznacznej identyfikacji przez uzytkownika gniazd przypisanych do danej aplikacji
lub urzgdzenia (np. telefon, wydzielona infrastruktura systemu, sie¢ ogdlnodostepna) w punktach
PEL nalezy stosowa¢ numeryczne oraz kolorystyczne oznaczenia gniazda RJ-45.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na
gniazdach sygnatowych w punktach przytagczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach. Konfiguracja
oraz rozmieszczenie gniazd koncowych przedstawiono na podktadach  architektonicznych i
schematach dotgczonych do projektu. Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji
kablowej uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste
rozmieszczenie punktow przytgczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczyc
raporty z pomiarow toréw sygnatowych.

16.3 Trasy kablowe

— Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych

— Trasy instalacji skoordynowac przed montazem z wczesniej wykonanymi instalacjami

— Zasadnicze rozprowadzenie przewodéw wykona¢ w metalowych korytkach perforowanych,
uktadanych w przestrzeni sufitu podwieszanego

— Przewody prowadzone poza sufitem podwieszanym utozy¢ w rurkach elektroinstalacyjnych pod
tynkiem

— Instalacje prowadzone w betonie litym wykonaé na zasadzie osadzania instalacji przed wylaniem
betonu. Puszki instalacyjne oraz rury ostonowe nalezy przymocowa¢ zanim beton zostanie wylany
do szalunkéw. W tym celu nalezy stosowac gotowe rozwigzania systemowe np. KOPOS, SIMET

16.4 Odbiér i pomiary

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na
zgodnos¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

A. Wykona¢ komplet pomiaréow — opis pomiarow czesci miedzianej i Swiattowodowej

A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standarddw.
Analizator pomiaréw musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie minimum
[l poziomem doktadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego w konfiguraciji
tacza statego ,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji =zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodnos¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim
miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢
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zgodne z tymi, ktére sg zawarte w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC 11801:2002
dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase)
oraz wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do
limitu:

* RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas Ai B,

« IL (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

« NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla wszystkich
kombinaciji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

* PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwdch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim kohcu) — parametr wyznaczany z dwéch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* PSACR-N - parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

* ACR-F (wspofczynnik straty do przestuchu na dalekim kohAcu) — parametr wyznaczany dla
kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

+ PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

* Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

+ Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

* Rodznica opdznien propagaciji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

* Mapa potgczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ tlumienia) nalezy
wykonaé dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, 1300nm, 1550nm (SM).
Powinien zawierac¢:

+ Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar

* Metode referenc;ji

* Ttumienie toru pomiarowego

* Podane warto$ci graniczne (limit)

» Podane zapasy (najgorszy przypadek)

* Informacje o koncowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$é marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢é poddane analizie w catej wymagane;j
dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru swiattowodowego.

B. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

B.1. Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie

z obowigzujgcg w Polsce oficjalng droga dystrybuciji

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego

u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi parametréw technicznych
okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administraciji.

B.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos$é

z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatbw pomiarowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Instalatora Projektowania
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i Instalacji, potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujgcg warunki
udzielania w/w gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

C.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentaciji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranciji.

W potgczeniach, ktére nie przeszty testu z wynikiem pozytywnym usungé przyczyny
niezgodnosci. Wykona¢ ponownie testowanie. Sprawdzenie zakonczy¢ protokotem, ktéry bedzie
zatgczony do dokumentacji powykonawczej. Do dokumentacji odbioru koricowego nalezy przediozyé
réwniez atesty oraz certyfikaty dopuszczenia do obrotu krajowego dla zastosowanych materiatéw.

16.5 Zalecenia ogélne

W czasie instalacji nalezy przestrzega¢ promieni giecia kabli:

- dlakabla FTP jest to minimum 40mm,

- nie wolno dopusci¢ do powstania petli podczas uktadania kabla oraz do powstania uszkodzen
izolacji (spowoduje to obnizenie kategorii toru transmisiji,

- dla kabli swiattowodowych nalezy zachowaé minimalny promien giecia podczas instalacji
wynoszgcy 20x srednica kabla.

- Przy wszystkich czynnosciach zwigzanych z uktadaniem kabli logicznych nalezy zwracac
szczegolng uwage aby nie przekroczy¢ maksymalnych dopuszczalnych sit naciggu.

Nalezy zostawi¢ odpowiednie zapasy kabli w PEL’ach (tak aby mozna byto przesung¢ dany punkt w
dowolne rozsgdne miejsce) i w przetgcznicy (ok. 2 m).

Ze wzgledu na uzyskanie jednolitej gwarancji systemowej, jakosci dopasowania i pewnosci co do
kompatybilnosci poszczegdlnych elementéw wszystkie elementy takie jak: modut RJ45, skretka
teleinformatyczna, zlgcza sSwiattowodowe, kabel $wiattowodowy, panele krosowe, kable krosowe,
szafa dystrybucyjna wraz z wyposazeniem, listwy zasilajgce zarzgdzalne musza pochodzi¢ od
jednego producenta systemu i pochodzi¢ z jego standardowej oferty handlowej. Wszystkie elementu
systemu muszg posiadac¢ trwate oznakowanie: logo producenta, logo systemu okablowania.

17. INSTALACJA TELETECHNICZNA - system nagtos$nienia sali obrad/konferencyjnej

Proj. system nagfo$nienia zostat dostosowany do pomieszczenia o charakterze wielofunkcyjnym tj.
konferencje, obrady rady gminy, zebrania okolicznosciowe.

System nagto$nienia bedzie sktadat sie z nastepujgcych elementow:

Odbiornik radiowy UHF IMG Stage line XS-686 8-krotny 2U, 19" - 1 szt.

Mikser mikrofonowy JTS CS-8 1U, 19" - 1 szt.

Wzmacniacz audio Monacor PA-924 2U, 19" — 1 szt.

Glosnik sufitowy zabudowany w przestrzeni sufitu podwieszanego. Monacor EDL-82hq HiFi i PA
Wersja 2-drozna z koaksjalnym gtosnikiem wysokotonowym, 30WRMS ,50 W (8 Q) 30/16/8/4 W

N
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(100 V), 30-20 000 Hz, 30-20 000 Hz, 20cm (8") gtosnik basowy z falowodem oraz 25mm (1")
gtosnik wysokotonowy z jedwabng koputkg — 8 szt.

5. Mikrofon pulpitowy IMG Stage line TXS-606DT z wbudowanym nadajnikiem
wieloczestotliwosciowym w technologii UHF PLL. Elektretowa wkiadka mikrofonowa (kardioida)
Odtaczana 35cm gesia szyja Mozliwos¢é wyboru 1000 kanatéw UHF (672.000-696.975MHz) — 5
szt.

6. Mikrofon doreczny. IMG Stage line TXS-606HT =z wbudowanym nadajnikiem
wieloczestotliwosciowym w technologii UHF PLL. Dynamiczna wktadka mikrofonowa (kardioida)
Mozliwosé wyboru 1000 kanatéw UHF (672.000-696.975MHz) ,Przetgczana moc nadajnika (high:
25mW/low: 2.5mW) — 1 szt.

Jeden z mikrofonéw posiadaé funkcje pulpit przewodniczacego (podczas mowienia pozostate
mikrofony zostang wyciszone)

Dobér urzadzen, zostat przedstawiony w czesci rysunkowej. Szczegdtowe dane techniczne wraz
ze schematem potgczen znajdujg sie w dokumentacji DTR urzadzeh. Dobdér przewodéw
przytaczeniowych oraz montaz urzgdzen nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg i zaleceniami
producenta. Podej$cia przewodéw do szafek przytaczowych i urzadzen wykona¢ na wysokosci
wynikajacej z wymagan technologicznych. Wszelkie prace przytgczeniowe nalezy wykonywac zgodnie
z instrukcjg i zaleceniami producenta. Cato$C prac zwigzanych z pracami elektrycznymi nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP. Instalacje powinien realizowac¢
wytgcznie wykwalifikowany wykonawca, posiadajgcy doswiadczenie oraz stosowne uprawnienia.
Szczegotowy zakres uzgodni€ z Inspektorem lub Inwestorem na etapie realizacji. Stosownie do
przyjetych rozwigzan, aranzacji pomieszczen lub wymagan technologicznych podtgczanych urzgdzen
moze zajS¢ koniecznos¢ zwiekszenia ilosci urzgdzen i przewoddéw

18. UWAGI DOTYCZACE CALOSCI INSTALACJI

Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i Polskimi Normami przy
zachowaniu zasad bhp oraz wymagan ppoz. Nalezy stosowal urzgdzenia, wyroby i materiaty
posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji,
jakosci, wzglednie oznaczonych panstwowym znakiem, jakosci lub znakiem bezpieczenstwa,
wydanym przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

Montaz urzadzen wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producentéw. Instalacje powinien
realizowa¢ wytgcznie wykwalifikowany wykonawca, posiadajgcy doswiadczenie oraz stosowne
uprawnienia. Wszystkie materiaty wprowadzone do robét powinny by¢ nowe, nieuzywane, wg
najnowszych aktualnych standardéw technicznych.

Wszystkie urzadzenia i materiaty przyjete w projekcie sg przyktadowe i stuzg wytgcznie do
okreslenia standardu. Okreslenie materiatéw i technologii za pomoca znakéw towarowych i nazw
handlowych uzyto w celu dostatecznie doktadnego opisania elementéw budowlanych. W kazdym
przypadku dopuszcza sie zastosowanie materiatdw i technologii rownowaznych. Alternatywne
rozwigzania sg mozliwe w przypadkach, kiedy sg mniej kosztowne i co najmniej réwnorzedne
konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim
powinny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletniej oceny przez projektanta i
inspektora nadzoru tgcznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi,
przedziatem cen, proponowang technologig budowy i innymi istotnymi szczegétami.

Prace prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego przedstawiciela Inwestora. Roboty ziemne
prowadzi¢ recznie w sagsiedztwie innych mediéw jak kable energetyczne, telefon, wodociag, gaz i inne.
Prace w poblizu napiecia prowadzi¢ zgodnie z zasadami BHP.

Przed przystgpieniem, a takze w trakcie prac elektrycznych nalezy powiadamia¢ i uzgadniaé¢ z
inspektorem nadzoru inwestorskiego lub z Inwestorem:
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— terminy i czas rozpoczecia, prowadzenia i zakohczenia prac,
— sposob prowadzonych prac,

— niezbednych odbioréw, pomiaréw i préb,

— zakonczenia prac,

— dopuszczen do eksploatacii.

19. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONA ZDROWIA

Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z art. nr 20 Prawa Budowlanego
oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (dz.u. z
dnia 10 lipca 2003r. nr 120, poz. 1126)

o Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegol-
nych obiektéow

Kolejnos¢ realizaciji:

Przed wejsciem na plac budowy szczegotowo zapoznac sie z dokumentacjg techniczno-projektowa.

— przygotowanie placu budowy, organizacja ruch, zabezpieczenie terenu

— okreslenie potozenia instalacji i urzgdzen podziemnych i naziemnych mogacych znalez¢ sie w
zasiegu prowadzonych robot,

— wykonanie instalacji,

— wykonanie pomiaréw powykonawczych

o Woykaz istniejacych obiektow budowlanych
Uzbrojenie podziemne i naziemne terenu naniesione na aktualnych mapach zasadniczych

o Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialtki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagroze-
nie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

— Zagrozenie, porazenia prgdem elektrycznym, istniejgce czynne bedgce pod napieciem instalacje
elektryczne, napowietrzne i kablowe linie energetyczne

o Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia

— upadek z wysokosci powyzej 5m przy pracach zwigzanych z montazem/demontazem obiektéw,
elementéw, osprzetu,

— skaleczenia przez ostre wystajgce elementy,

— porazenie prgdem przy pracach z uzyciem elektronarzedzi,

— porazenie prgdem przy pracach zwigzanych, montazem i demontazem elementéw/osprzetu

— inne zagrozenia z tytulu wykonywanych prac w poblizu pracujgcego sprzetu mechanicznego:
dzwig, podnosnik, itp.

— niebezpieczenstwo zwigzane z ruchem drogowym

— wybuch gazu — praca w poblizu istniejgcych sieci gazowych

o Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robé6t szczegdlnie niebezpiecznych
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Pracownicy przed przystgpieniem do realizacji robot, powinni przez dopuszczajgcego i kierujgce
go zespotem pracownikow zosta¢ zapoznani:

— ze sposobem przygotowania miejsca pracy,

— ze wskazaniem wystepujgcych zagrozeh wystepujacymi na placu budowy i podczas transportu
materiatu na budowe, omowieniem sposobu wykonania robét, zasad postepowania w przypadku
wystgpienia zagrozenia,

— z wymogami stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcej
przed skutkami zagrozen,

— z zasadami bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby.

o Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczen-
stwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawnag
komunikacje, umozliwiajagcg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen

— nalezy stosowa¢ wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego uzytku, posiadajgce
wiasciwe atesty,

— prace elektryczne mogg wykonywaé osoby posiadajgce aktualne uprawnienia (kwalifikacje)
energetyczne,

— w poblizu instalacji gazowej wszelkie prace elektryczne wykonywac przestrzegajgc obwigzujgce
zasad organizacji pracy i przepisy BHP,

— wyposazenie techniczne brygady w srodki transportu, sprzet i narzedzia gwarantujgce prawidtowe
oraz zgodne z przepisami; dokumentacjg techniczng i instrukcjami montazowymi wykonanie
poszczegoblnych elementéw zadania,

— organizacja pracy zapewniajgca optymalne i bezpieczne jej wykonanie, prace przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych muszg by¢ wykonywane z zachowaniem maksymalnej ostroznosci i przy
przestrzeganiu obowigzujgcych zasad organizacji pracy i przepiséw BHP,

— nalezy wyposazy¢ pracownikdw w niezbedne narzedzia pracy, sprzet ochrony osobistej i odziez
ochronng spetniajgce wymagania z zakresu BHP, dostosowane do warunkéw oraz rodzaju
wykonywanych robét,

— nalezy oznakowac i wygrodzi¢ plac budowy na czas prowadzonych prac,

— zaznajomi¢ pracownikdw z przepisami i zasadami BHP w zakresie wykonywanych przez nich
prac, oraz zapozna¢ z zasadami postepowania w razie porazenia prgdem elektrycznym.
Przeprowadzenie instruktazu powinno by¢ udokumentowane odpowiednim zapisem w dzienniku
budowy i potwierdzone podpisem kierownika budowy i przeszkolonych oséb.

Teren budowy powinien by¢ ogrodzony i zabezpieczony przed osobami postronnymi. Powinna by¢
wywieszona tablica informacyjna oraz tablice ostrzegawcze stosownie do rodzaju zagrozenia. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ taSma ostrzegawczg. Nalezy wykonac¢ tymczasowe oznakowanie drog.

Pracodawca jest obowigzany chroni¢ zdrowie i zycie pracownikbw poprzez zapewnienie
bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy zgodnie z kodeksem pracy (Ustawa z 26 czerwca 1974
roku, Dziat X). Kazdy pracodawca ma obowigzek ustali¢ wykaz prac szczegdlnie niebezpiecznych
wystepujacych na budowie oraz sposobu postepowania przy wykonaniu tych prac. Bezpos$redni
nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio kierownik
robét oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw. Wykonawca przed przystgpieniem
do wykonywanych robét budowlanych jest zobowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich
wykonania i zaznajomi¢ z nig pracownikow w zakresie wykonywanych przez nich robét.

www.elplanereu  7® tel. + 48 501 670 049 DX e-mail: biuro@elplaner.eu Strona | 19



Pracownicy zatrudnienia na budowie powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia dopuszczajgce
do pracy przy urzadzeniach elektrycznych, pojazdach mechanicznych, maszynach budowlanych, itp.
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by wyposazeni w odpowiedni dla danej pracy sprzet
ochrony osobistej lub zbiorowej oraz powinni by wyposazeni w odziez ochronng wg obowigzujgcych
tabel i norm zaktadowych. Pracownicy sg zobowigzani do stosowania ich zgodnie z przeznaczeniem.
Dla pracownikéw powinni by¢é organizowane szkolenia BHP. Rodzaje obowigzujgcych szkolen wg
Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28 maja 1996r.

W sprawie szczego6towych zasad szkolen w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.
1996/62/285) sg nastepujgce: szkolenia wstepne, szkolenia wstepne stanowiskowe, szkolenia
wstepne podstawowe, szkolenia okresowe.

Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapoznac pracownikéw z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z wykonywang pracg na poszczegolnych stanowiskach pracy, oraz sposobem stosowania
podczas pracy srodkow ochrony osobistej, zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozeh np. kaski,
szelki, okulary ochronne, odziez ochronna, kamizelki ostrzegawcze, itp. W dokumentacji budowy
powinny znajdowac sie wszystkie dokumenty potwierdzajgce przeprowadzenie szkolen w zakresie
bhp, protokoty z dokonanych kontroli, wykaz wydanych zalecen w zakresie bhp, itp.

Na terenie budowy powinien by¢ do wgladu pracownikéw plan BiOZ, dokonana ocena ryzyka
zawodowego. Informacja, gdzie sg przechowywane wyzej wymienione dokumenty powinna znajdowaé
sie na tablicy ogtoszen.

W przypadku wystgpienia zagrozenia bezpieczehstwa zdrowia nalezy niezwtocznie opuscié
stanowisko pracy i podjg¢ dziatania minimalizujgce skutki zagrozenia. W przypadku wystgpienia
zagrozenia bezpieczenstwa mienia nalezy niezwtocznie ustalic przyczyne i podjg¢ dziatania
minimalizujgce skutki zagrozenia.

Wszystkie roboty nalezy wykonac zgodnie z niniejszym projektem, oraz obowigzujgcymi przepisa

mi i normami przy scistym przestrzeganiu przepiséw BHP:

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz.U. 1999 nr 80 poz. 912).

e Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. 1996 nr 62 poz. 288).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).
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